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CPTu toflureiknir Statens vegvesen
Tenging vido maligogn (raw data)

o Tengingum er haldio vid Breytingar skila sér a prent
o Haegt ad hlidra maeligopgnum an bpess ad eiga vido maligogn
o Haegt ad slétta maeligogn

o Flytja malingar a sameiginlegt dypi hofum tru a pessu i SVV
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Uppsetning og rammi

N\

o Rammi sem uppfeerist Styrist fra fyrstu siou

ATH: Ekkert skal skrifa beint a einstaka ramma!

o Hafid augad opid fyrir greenum textum prentast Ut

o Einnig haegt ad breyta yfirskriftum!
hagt ad vera kreatifur med innihald rammans ©
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Fyrsta si0a

Gildi fengm fra CPTu skram/og stilliskjali

Haus nr. mikilvaegt uppfaerist ekki sjalfkrafa

R 't 2 reitir mjog mikilvaegir

° B

e dagsetning préfs notud til ad finna rétt kalibreringssertifikat

e boreleder
Annad
o Almennar stillingar fyrir utreikninga Ywr Oas Ko
o Texti sem fer a framsetningar Dybde (m), ...
e Val maodel fyrir fyrri spennur / dyptarjofnun /...

08.01.2019
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Klassi

N\

o Verkfari til ad akvarda gadi/notkunarsvido malinga

o Skilgreint i 15022476-1:2012 og NGF melding nr.5

e Krafa um betri heildarnakvaemni enn staerra gildio af
— Fast qgildi
— % av malisvidi

bydir ad «betri» nidurstadan notast til ad velja klassa

Ekki okedkeypis
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Klassi - hvad er synt

Haus og almennt um petta prof

Sidefriksjon Poretrykk

Gogn fra stilliskjali uppfaerist sjalfkrafa

Nullpunktskontroll
NA NE NC

Nullun/atreikningar

0.0 0.0
Vurdering av anvendelsesklasse ihht. 150 22476-1:2012

IEEEEEE= L Utreikningur af klassa = Sjalf nidurstadan

Mileverdier under kapasitet krav
d I Sidefriksjon } Poretrykk | Helning [ Temperatur
oK

-F__-

Var farid at fyrir hamarksgildi fyrir hausinn = grunn til kalibrering?

[Kommentarer-

frrowese Bt
Testprosjekt
nnnnn F=—
[Dakumentasjon av utstyr og mdleneyaktigh:
H’ |le ‘m rert ||:ﬂﬂkmu o -
egion Dot e e Fawr 1
Statens vegvasen Vegdirektoratet Reve_dano
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Klassar
— hugid petta

[Boreleder

I

[{¥] | [0
[Maks helning 1 [ 00
[Maks avstand mdlinges (mm_|

e i o Skjal uppferist sjalfkrafa Breytingar i hragégnum byda br. hér

|
|
¢

Maks ubelas tet temp. effekt (kPa)
i)

e Eru verre hlutir en «of lagur» klassi!

NA NE N

e — Haus ekki rétt skrafadur saman vondar mailingar
e o e B BT 1017 — Ekki for-borad négu djupt |éleg mettun = vondar malingar
i o b T . B Daemi

s Eg hef fengid CPTu skrar med neikvadu hlidarhryfi i 6llu profinu

d | Sidefriksion [ Poretnyik | Helning [ Temperatur
I [ oK [

o samt klassi 1 eftir pessu skjema!

frrowese
Testprosjekt

nnnnnnnnnnnnnn

B T e e Lesid gognin inn jafn6dum og bid faid pau
latid endurtaka prof ef pad eru stor fravik

|Ie|mn ‘ma!w&ml Revisjcn Frgur 1
Stators vegvesen | eodirektoratet e s
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Skammtima skerstyrkur

N\

CPTu er samfellt proéf hradi 20=5mm/s
Jordin i brotastandi i ollu préfinu

Fraedilegar lausnir fyrir skerstyrk byggjast a statiskri
burdarpolsfraedi beas. gildir eiginlega ekki

En reynslan hefur synt ad pessar adferdir gefa oft nothaf gildi

08.01.2019
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Skammtima skerstyrkur  3x2 +2 aoferoir

N\

bessa pekkjum vid / . @ =,

stolum a weptu TN T N e
_ larqua| ge |

A0 mestu leyti Cucpru = T~ N1 Cuc)

Verkefnid er ad meta , . =—2—Lt=— (= ()
pbessa gaura

08.01.2019



Nalgun, haegt ad

CPTu toflureiknir
Skammtima skerstyrkur

N\

2 aOferdir til ad velja N-gildi
Adferd 1: Karlsrud m.fl. 1996 (ref. Lunne n

N, = A + B - B, (der B, =[Aufq,)

nota onnur gildi! .

Statens vegvesen

fra N-gildum
Karlsrud m.fl. (NGI) er héfundur beggja

f1.1997, s.66-67)
munid: «nastum stélum a petta»

08.01.2019
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CPTu toflureiknir
Skammtima skerstyrkur  fra N-gildum

Proceedings of the 16.th International Conference

Abfe r6 2: Karlsrud m.fl. 2005 (rEf. on Soil Mechanics and Geotechnical Engineering, )

Osaka 2005. 5.693-702

th A-B- Io(OCR)+C Nye=A+B-B,>2 Na,=A-B-logfOCR)}C- 1,
| st | A | B B | C
<1 5 0,082 <15 11,5 -9,05 <15 6,9 4,0 0,07
>15 8,5 2,5 0 >15 12,5 -11,0 >15 9,8 4,5 0
Q =0,/ 0

OCR, =100 {Bd|/8) OCR,=10(({aufo'v0) - ) / B)
munid: stolum bara naestum a petta

OCR; = (Q,/ A)®

S, A B S, A B S, B
<15 0,88 0,51 <15 2,4 4,0 <15 1,20
OCRI >15 1,15 0,67 OCR2 >15 2,5 6,0 OCR3 >15 1,11

08.01.2019



Munio: petta er lika nalgun, mun floknari .

\ CPTu toflureiknir = ennpa OVissuPRIUIr!  suws vegveser

Skammtima skerstyrkur | fra N-gildum
Adferd 2 frh.

08.01.2019




CPTu toflureiknir

N\

Cucptu =(0n/(13,4+6,65-w,)-

Cyc=&- OCR™ - O-'VO (:Cucptu)

& St<15
) St>15
| e—— $=0,25; m=0,65
$=0,28; m=0,70
— - — - = 8=0,35; m=0,76

08.01.2019

Skammtima ske rstyrku r

joker

(OCR

direkte

1,3)7%2)Kapp

L

Statens vegvesen

aorar aoferoir

Larsson 2007 (SGI-i15)

Ladd & Foott (1974)

Ekki had CPTu (med eiginskilgreindum OCR)
Notast vid reynslugildi (norsk) milli priasa
profs og edometerprofs

NC-lina par sem OCR=1,0 gefur nedri mork

o > 0,25

for norskan leir

Cucpru 20,25 -0"¢ bennan er gott ad munal
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\ CPTu toflureiknir Statens vegvesen
Skammtima skerstyrkur ad tulka gognin vel
1. Gott priasa prof
a 1?-«“““" 2. G6d CPTu gogn
a 3. Reynslugildi (SHANSEP)
) 4. Index-proéf (eindsa/ving/konus)

Umferdareglurnar
Alltaf bera saman 6ll gogn

Velja sidan profil sem pU getur stélad a

08.01.2019



o

CPTu toflureiknir Statens vegvesen
Relativ lagringstetthet, D, 6 metoder

e —e o . . B
p, = _Smax .100 (%) Parameteren brukes for a beskrive lagrings
max ~ Cmin tetthet av friksjonsmasser in-situ

N\

Kan teoretisk variere mellom 0-100%
CPTu korrelasjoner for Dr i regneark
Dr1 = A+B-log(q./0,o°?) A € [-110,-84] etter kompressibilitet, B=66
DmoO DrN=1/C,-In(q./(Co- (T, m)")  NC/OC: Cy=157/181 C,=0,55 C,=2,41/2,6]
S‘o¥'Dr4 (g /(305-Qc-OCR%18.~7,28))0:> Qc € [0.91,1.09] etter kompressibilitet
Dr5=(26,8 - Ln((0/ T ) /(O o/ Taer)®2)—A) A € [-83,-52] etter kompressibilitet
Dr6= (0,4 -Ln(q./(22-(0 0 T1m)®))) Fra peleveileder

08.01.2019



o

CPTu toflureiknir Statens vegvesen
Langtima skerstyrkur / vibndmshorn 4 adferdir

N\

NTNU/NTH adferdin «Sci-fi» adfedin (Prof. Jamiolkowski)

Allar jadrveqgstypur!

Bera saman 2 jofnur fyrir spissmotstandstallet N, N, =N,
In N, -1 (tan(¢) + /1 + tan? (qb))2 - (=2 p)jtan(®) _ 1
N1 =— N2 = =
050 +E| 1+ N, B, 1+6:-B;-tan(¢) - (1 + tan(qb))
Obekktar staerdir ...enging almenn lasusn fyrir tan(¢)

08.01.2019
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CPTu toflureiknir Statens vegvesen
Langtima skerstyrkur / vibondmshorn NTNU adferd

N\

Leysum F(tan($))=N,,;-N,,,=0 ...med Newton-Raphson adferd

a=0kPa, B=0°, 0" ,,=250kPa, q,=1000kPa

‘ U
m\/
00 m—]kti _ et

Takk toéluleg greining!

¥
@

= N
—Bg=-0,2 n u
—Bg=0
—Bg=0,6
—Bg=1,2
= Funk
-
E
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Statens vegvesen

CPTu toflureiknir
Langtima skerstyrkur / vionamshornNTNU adferd

Gildin aog B stjornast af jarovegi og fyrri spennum

Jordart

Lagringsforhold

Sterkt overkonsolidert, lite sensitiv

Overkonsolidert

harra a og laegra B pydir
Lagra vibonamshorn ¢

v ===
0.;,0 qt E) Svakt overkonsolidert, middels sensitiv -1%_"}_:
: JH Sensitiv _; 7
""" - overkonsolidert, fast lagret va rfa n | S Ie g u i r?
{(;(;;l[i;(;rt s normalkonsolidert, Iast lagret tOﬂ ug | Id | n %;_
-r% Fast, sementert %
o Les Tillaga fra &=

08.01.2019
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Langtima skerstyrkur / vibndmshorn Dr jofnur
Grds/sandur/gréft silti!

'I"'I"'I"'I"'l"'I"‘b"o'
Each symbql represent one :
Schmertmann 1978 Kleven et. al:- Northseasite
bo o :
- a 27,08 | 0,223
38 b -0,822 | 2,994
8 c 171,977
¢=a.DT+b %5 d 0,19461
=
Relative density D, (%)
Tilfelle a b " “ e T e
Uniform fine s-and . . 0,14 28 d)o(o-'m): a+b . |n(0.lm)
Well-graded fine sand - Uniform medium sand 0,12 31,5 . d ( d) ('l ( : )b))
Well-graded medium sand - uniform coarse sand 0,105 34,5 o = +(a— +(O C e LT TTTTT]
Well-graded gravel-sand-silt - Uniform gravel 0,08 38 ( m) ( / m/ N

08.01.2019
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\ CPTu toflureiknir Statens vegvesen
Langtima skerstyrkur / vidonamshorn
Sandur! 0 s wm mw om se men sow won soo o

Robertson og Campanella 1983

one resistance q_ (MPa)
20 30 40

/ 3

TN | bessi jafna
) NN
NN
I N
N
\
\

e

b = a(In((@a-d) / (In(qc,

¢ (kPa)

Vo

o
Nﬁi

=

Gefur svipud gildi o =

°

i

cal effective stress
n n

N —
g ) N\ o c ]
IV PR "
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In-situ vertikalspenning meget viktig & ha kontroll

0 Temaet har fatt egen flik med visuell fremstilling

Poretrykk (u,) og tyngdetetthet (y) kan defineres mot
dybden. Inter/ekstrapolert for hver dybde for CPTu
beregninger.

o -PIJJ— ° H
S ma evt. legges inn manuelt
Totalspenning beregnes som
2 i=z
Figur fra Grunnlag i geoteknikk, Janbu 1970 0y0(z) = (Qo +) Z(Vi - Az;)
i=0

Effektivspenninger regnes siden pa vanlig mate som
0p0(2) = 0p0(2) — uo(2)
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Statens vegvesen

Korrigering av maledata

Poretrykk i grunnen kombinert med sondegeometri gjor et utslag pa
maleverdier for spissmotstand og sidefriksjon. Rettes slik

ﬁ . Spissmotstand 9:=q.+(1 —a)-u,
3 d,
Acn—Ua-A
Sidefriksjon #1 ft = fs — - SbA s Ast) u; ukjent ikke brukt
S
2 1_
:" . Sidefriksjon #2  f; = fs — luz -f+0.3-Au- (1—5“ — ﬁ)] SGI-i15 brukt

D
|
DY

tu,
jo—d, —=

Sidefriksjon #3 ft = f¢— B uy NGF melding nr. 5 ikke brukt
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\ CPTu toflureiknir Statens vegvesen
. Tolkning av modul jordartsbaserte modell
elre
Senneset et al. 1989 M, =m, - q, —ge om0 e
Empirisk formel M=o - C, M-emp o [ 1500 |

Silt, siltig sand og sand

Sandven ]990 M == mS . (qn . Cla)o’5 M-kvadrat ms 30,0
StOFdal 2005 M = mS - (O-'VO - qa)0,5 M-kvadrat | ms
M-NC
dc a b
(kPa) (-) (kPa)
Sand . < 10 000 4 0
Lunne og Christophersen 1983 My=a-q.+ b < | s0000 | 2 20000
> 0 120 000
M-0OC
< 50 000 5 0
> 0 250 000

08.01.2019
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Prekonsolidering - 053
b 0,3
2 modell for o’ c 2,65
Mayne 20] 2 O-'c:a . qn(]—b/(] +(|C/C)/\d)) . 'l d 25,0
Larsson 2007 0 .=q,/(@+b-w) a 1,21
b 4.4
+ o’ tilbakeregnet fra OCR d
. ette gir ogs3
_al | gsa 2 ekstra model| for OCR)
OCR - / OCR]:]O( (A-Bg) /B) O-C3:OCR].O-VO
Ov0 O0e OCR,=1 0(((Au/o'v0) - A) / B) O-‘c4:OCR2'O-‘v0
OCR3 = ( Qt/ A )B G‘CSZOCR3.0-‘VO

0= brukerdefinert profil med absoluttverdi eller relativt til o*,,

08.01.2019
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Prekonsolidering

OBS 2 mater a definere egen prekonsolideringsspenning! (OCR eller ¢’)
OCR benyttes i flere modell Du kan spesifisere hvilken metode du gnsker & benytte

Sondering generelt

4627
realforhol 0,8640 0,864
0,0010 0,001
Dato sond; g 02.05.2016
Boreleder R
Spesifikasjoner
Tyngdetetthet vann, vy, 10,0 (kN/m?)
Atmosfaretrykk, o, 101,3 (kPa)
Hviletrykk, Ko 0.6 -)
Figurtekst dybde Dybde (m)
Figurtekst for valgt kurve Valgt kurve:
Figurtekst for anbefalt kurve Anbefalt kurve
Brukerdefinert over- /prekons.modell a'c
Tekst for brukerdefinert Brukerdefinert
Justere y for ma Nei
Justering av provedybder 0,0 (m)

08.01.2019

...gir f.eks. mulighet a lage en skreddersydd c . profil etter SHANSEP!



CPTu toflureiknir

Klassifiseringsdiagram
Robertson 1990 Robertson et. al 1986

1000 100 000

s =

= g

o =

&

100 10000

10 1000

1 100
06 04 02 00 02 04 06 0B 10 12 14 0,1 10 10,0 02 00 02 04 06 08 10 12 14 00 10 20 30 40 S50 60 70 80
By (- F. (%) B, (- Ry (%)

Senneset et. al 1989 Schneider et. al 2012 NIFS 2015

F16000 ‘é_’ 1000 :_j_' 1o I o T
=14 000 7 £ el T
“ 12000 PE Bl 8
100 100 Tl 7
10000 £ [ & =
6 5 | gt e 5 AN
8000 B Lo e
2 “’":,:f{a 4l Thatty
6000 10 10 N . L 5 L ad
4000 2 - <L .1 2
2000 1 1
0 0
1 1 0,0 05 10 15 2,0 0 1 2 3 4 5 1
06 -04 02 00 02 04 05 08 10 1 2 -1 0 1 2 3 4 5 6§ 7 8 8 10 0 1 10 B () Reo ()
AUz g () Fr (%)

Metoder deflnert som lukkede omrader/polygoner i fane «Klass-metoder»

08.01.2019
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Bruk av klassifiseringsdiagram

Knappen «Klassifisering» kjgrer en makro som SJekker mnenfor hV|Iket omrade hver
linje med CPTu data havner :

skjer kun nar knappen trykkes

it i 5 g F
H H £

Klassifiseringsresultatet oppsummeres i tabell
ved siden av hver presentasjon

Til slutt tegnes opp en stolpe for a vise resultatet
visuelt. Kan tegnes i AutoCAD ogsal

uuuuu

Husk a oppdatere klassifiseringen ved endringer

08.01.2019
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Diverse valg
Noen parametere inngar i andre/flere metoder krever valg
Param. Velges hvor

R 13.w&lIp Dette for a unnga manglende
St 12. St samsvar mellom ulike metoder
w 13.w&lp
VAVE)P 13.w&lp | noen tilfeller dokumenteres
OCR 14. ADP valget i figurteksten

8. OCR (+ generelt)
10. Dr



L

CPTu toflureiknir Statens vegvesen
Laboratoriedata det aller viktigste!
Husk: Cptu modell baseres pa korrelasjoner ingen fasitsvar
stedlig data best |
«oftest» tenk kvalitet! *:‘"— —r *:" e

Tastes direkte inn i LAB flik 1 —h
kan ogsa leses inn via RLA filer % = _ %,

og kanskje senere .prv filer i 5. 1l 3
M3 sls pa for & vise pa figurer = m }

08.01.2019
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Utvidelse

Har du noe annet du gnsker a fa med i arket?
Supert! kontakt en fra arbeidsgruppen

Har du funnet feil eller mangler?
Supert! gi beskjed til en i arbeidsgruppen

Hvordan vare sikker pa at du har nyeste versjon?
Hent malen alltid pa nytt fra Vegveven

VEGVEVEN == VEG == GEOFAG ™= GEOTEKNIKK == CPTu

08.01.2019
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CPTu toflureiknir
utvidelse v2017_17

Samler punkter

Tar mange i slengen

Oppdrags-iventeliste for -4
v2017_1

-
Slette paminnelse nar arket er meldt i

| n s

Funksjon for a sjekke om siste versjon
av kalibreringstabell ligger inne

Funksjon for a lese inn GS-PRV filer

——

Legg in mulighet for & fa med
SHANSHEP og 0,25*p0 nar man ikke
har CPTU

@ = 2 £

[ ]

Ha en mulighet for 4 vise 15%
reduksjon pa aktiv skjzerstyrke?
o1

-——
Mulighet for 3 korrigere dybden ifm
helning

Statens vegvesen

Filtre modeller basert pa jordart

Foresla a & beta for NTNU metode
basert pa jordart

Sjekke om 100kPa skal trekkes fra u2
og gi merknad etter innlesning (evt.
utfare justeringen automatisk)

% pa teyning pa treaks...

sD

Finne ut serversti med meld i
database knapp

—-——
Lese inn eldre tolkninger i nyeste
versjon

[=B]
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Videre studier B, e

Prosjekt og borhull 016\, TMT 68080 Geoteknikk og skred

Region Vegdirektoratet Statens vegvesen
Prosjekt Testprosjekt Norwagian Public Roads
Prosjektnummer vd1425a Administration
Rapportnummer

Borhull 2 2 Les RLA fil

Forkortelse for: Borhull BH figurtekst for labdata

Lav terskel... rokaing og koo

Kontrollert
Godkjent

Meld i database

Sondering generelt
Sondenummer 4458

H PT LAB ? Anvend.klass_e 1 ! - -
a r d u C u _|_ [ Arealforhold spissmotstand, o 0,8370 0,837 5 E:

Arealforhold sidefriksion. R n.nonnn 0

Da bruker du denne knappen

08.01.2019
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Distribusjon

Ikke klart for a sende til eksterne parter slik de kan bruke!
Mangler en ansvarsfraskrivelse

For ikke a ta pa oss ansvar for andres prosjektering
...melder ifra pa Yammer
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